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В институте «ТатНИПИнефть» 
разработана методика расчета 
параметров профильного 
сечения многолучевых труб при 
проектировании профильных 
перекрывателей для изоляции зон 
осложнений скважин различных 
диаметров. 
По результатам расчёта построены 
четырёх и шести лучевые 
профили.
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Для проектирования профильных пере-
крывателей для изоляции зон осложнений 
скважин различных диаметров в институте 
«ТатНИПИнефть» разработана методика 
расчета параметров профильного сечения 
многолучевых труб, которая включает сле-
дующие этапы: 
•	 выбор типа профиля; 
•	 задание исходных данных; 
•	 вычисление основных диаметральных раз-

меров перекрывателя; 
•	 расчет параметров, соответствующих кон-

кретному типу профиля; 
•	 вычисление минимального допустимого 

радиуса изгиба;
•	 вывод расчетных данных для построения 

профиля.
На расчетной схеме, рис. 1, представле-

ны основные параметры профиля и трубной 
заготовки. 

Радиусы заготовки (рис. 1) по наружной 
поверхности Rз и по нейтральному слою ρз 
определяются по формулам:

Rз=Dз/2                                 (1)

ρз=Rз-S/2                                (2)

На основании равенства суммы длин дуг 
профиля и длины окружности заготовки по 
нейтральным слоям составлено уравнение:

r = ρз/n                                 (3)

Углы φ и α (рис. 1) зависят от количества 
лучей профиля и определяются по формулам:

φ=360/ņ                               (4)

α=φ/4                                 (5)

Решением треугольника (рис. 1), согласно 
теоремы синусов, получено новое уравнение:

R=r(1+Sinα)/Sinα                                          (6)

Dз — диаметр трубной заготовки перекры-
вателя; ρз — радиус нейтрального слоя трубы 
заготовки; r — радиус нейтрального слоя в 
выступах и во впадинах профиля; r1 — радиус 
выступов профиля; r2 — радиус впадин профи-
ля;  Dy — условный диаметр профильной тру-
бы; Ry — условный радиус профильной трубы; 
R — расчетный радиус профиля до нейтраль-
ного слоя выступа; ϕ — центральный угол, 
соответствующий сектору выступа и впадины 
профиля;  α — центральный угол, соответству-
ющий сектору половины выступа или впадины 
профиля; Dв – внутренний диаметр профиля; 
L — глубина вдавливания роликов; I — глуби-
на впадин профиля, S — толщина стенки про-
фильной трубы.

Радиусы наружных поверхностей выступов 
r1 и впадин r2 определяются по формулам: 

r1=r+S/2                                 (7)

r2=r-S/2                                 (8)

Условный радиус Rу  и диаметр Dу профи-
ля вычисляются по формулам:

Rу=R+S/2                              (9)

Dу=2Rу                               (10)

Внутренний диаметр профиля Dв опреде-
ляется по формуле:

Dв=Dу-4r                             (11)

Рис. 1 — Расчетная схема профиля Рис. 2 — Программа расчета многолучевых профилей перекрывателей



49
Критический минимальный радиус, соот-

ветствующий впадинам профиля, при котором 
может произойти разрушение трубы, не дол-
жен быть меньше двойной толщины стенки:

r2min ≥ 2S                               (12)

Глубины впадин l и вдавливания роликов 
L определяется по формулам:

l=Rу-Dв/2-S                            (13)

L=Rз-Rу+l                              (14)

Используя формулы 1–14 и Microsoft 
Excel 2010  составлена программа расчета 
многолучевых профилей перекрывателей, 

представленная на рис. 2.
Задавая исходные данные, характери-

зующие условия скважины (рис. 2) и кон-
структивные элементы перекрывателей 
(толщину стенки профильной трубы S; ко-
личество лучей профиля n) рассчитывают-
ся диаметры перекрывателя Dу, Dв и пара-
метры профилей α, φ, R, Ry, r, r1, r2, r2min, 
L, l   (рис. 2) для любых типоразмеров пере-
крывателей. 

Примеры профилей, построенных по 
расчетным данным, вычисленных при по-
мощи программы, приведены на рис. 3 и 4.

Итоги
Построение многолучевых профилей по ре-
зультатам расчетов.

Выводы
 1.	Определена закономерность  

построения многолучевых  
профилей с одинаковой  
кривизной выступов  
и впадин.

2.	Выведены формулы  
расчёта многолучевых  
профилей.

3.	Разработана программа  
расчёта многолучевых  
профилей для проектирования  
профильных  
перекрывателей.

4.	Построены  многолучевые  
профили в программе  
«KOMPAS-13».

Рис. 4 — Четырёхлучевой профиль №3Рис. 3 — Шестилучевой профиль №1

Abstract
TatNIPIneft developed a methodology for 
calculating the parameters
of the profile section of pipe when 
designing of multipath core liners to 
isolate trouble zones wells of different 
diameters.
According to the calculation built four-and 
six-beam profiles.

Material and methods
Methods of calculation of multibeam profiles.

Results
Building multibeam profiles according to the 
results of calculations.

Conclusions
1.	Defined the regularities of the 

construction of multibeam profiles with 
the same curvature of the ledges and 
hollows.

2.	Obtained calculation formula of multipath 
profiles.

3.	The program of calculation profiles for 

the design of multipath core liners is 
developed.

4.	Built multi-beam profiles in the program 
«KOMPAS-13».
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