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Разработан способ доставки 
греющего кабеля внутрь 
протяженного нефтесборного 
коллектора. Проведены успешные 
испытания предотвращения АСПО 
в нефтесборных коллекторах 
нагревательной кабельной 
линией.
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Как известно, процесс добычи и пере-
качки нефти и газа сопровождается выпаде-
нием и образованием АСПО и гидратов как 
на внутрискважинном оборудовании, так и 
на стенках нефтесборных и магистральных 
коллекторов, зачастую вплоть до полного за-
купоривания их внутреннего сечения. Причи-
ной образования таких отложений в первую 
очередь является нарушение термобариче-
ских условий и фазовых состояний перекачи-
ваемых флюидов. Одним из способов сниже-
ния негативного воздействия отложений на 
стенках трубопровода и контроля развития 
этого процесса является поддержание тем-
пературы перекачиваемой среды выше кри-
тической точки начала образования АСПО и 
гидратов. С этой целью специалистами ООО 
«Центр ИТ» и ООО «ТНК-Нягань» предложена 
идея прогрева нефтесборного коллектора 
посредством кабеля греющего, расположен-
ного внутри коллектора. Данная идея осно-
вывалась на том, что к настоящему времени 
накоплен большой опыт эффективного при-
менения нагревательных кабельных линий 
(НКЛ) для предотвращения АСПО и гидратов 
в насоснокомпрессорных трубах нефтяных 
скважин (1, 2).

Внутритрубный монтаж НКЛ в скважинах 
осуществляется через лубрикатор с исполь-
зованием известного навесного оборудова-
ния и, при отсутствии избыточного давления, 
не представляет технических трудностей. 

Внутритрубный монтаж НКЛ в протя-
жённые трубопроводы имеет существенные 
особенностии реализация проекта потребо-
вало разработки новой технологии достав-
ки греющего кабеля внутрь нефтесборного 
коллектора.

Разработка способа доставки греющего 

кабеля внутрь нефтесборного коллектора 
осуществляласьна основании существующей 
схемы профиля нефтесборного коллектора и 
осмотра его конструкции в предполагаемых 
точках входа и выхода греющего кабеля.

Технология доставки греющего кабеля 
внутрь нефтесборного коллектора разрабо-
тана на основе возможностей использования 
гибкой насоснокомпрессорной трубы (ГНКТ)
колтюбинговой установки.

Для решения поставленной задачи была 
разработана и осуществлена программа, 
включавшая ряд последовательных этапов.
1.	Расчёт нагревательной кабельной линии 

(НКЛ), комплектация и поставка оборудо-
вания установки прогрева.

	 Расчёт нагревательной кабельной линии 
(НКЛ) по электрическим параметрам вы-
полнен для её длины 800 м. и греющего 
кабеля марки АКГТн 6х4,0-34-90-0-900. На-
земные комплектующие установки соответ-
ствовали комплектующим установки про-
грева скважин, оснащённых УЭЦН (рис.1).

	 После подготовки оборудования была про-
ведена его поставка на объект со всеми 
разрешительными документами.

2.	Определение точки врезки байпасного от-
вода под ГНКТ

	 На данном этапе произведены работы по 
вскрытию нефтесборного коллектора в 
предполагаемом месте врезки начального 
участка для ввода ГНКТ (рис.2).

	 После вскрытия нефтесборного коллек-
тора определенаконструкциябайпасного 
отвода для ГНКТ (рис.3), необходимый 
материал и оборудование, а также, место 
и площадь участка для расстановки спец-
техники и установки ГНКТ.

3.	Врезка байпасного отвода под ГНКТ 

Рис. 1 — Установка прогрева скважин, оснащенных УЭЦН

УДК 622.276Добыча



61
в нефтесборный коллектор

	 Врезка байпасного отвода под ГНКТ 
(рис.4) произведена в соответствии с раз-
работанными и утвержденными меропри-
ятиями после оформления необходимых 
наряд-допусков и обеспечения безопасно-
го выполнения работ.

4.	Проверка проходного сечения и промыв-
ка нефтесборного коллектора

	 Произведены работы по определению 
прохода в нефтесборном коллекторе до 
точки предполагаемого выреза операци-
онного«окна» с целью последующей сты-
ковки ГНКТ и греющего кабеля (рис. 3).

	 Проход ГНКТ на всю длину участка не-
фтесборного коллектора, произведена его 
промывка, для чего ГНКТ был оборудован 
промывочным наконечником.

	 Дополнительно для обеспечения работ по 
данному этапу потребовались ёмкость,  
промывочная жидкость, спецтехника для 
её нагрева, а также автокран для монтажа 
и удержания инжектора установки ГНКТ. 

5.	Ввод греющего кабеля внутрь нефтесбор-
ного коллектора

	 Ввод греющего кабеля и дальнейшая 
его прокладка по всей длине участка не-
фтесборного коллектора осуществлялся 
послеобеспечения всех необходимых мер 
безопасного ведения работ: наличие со-
ответствующих наряд-допусков, привле-
чение квалифицированного и обученного 
персонала, исправность техники и приме-
няемого инструмента, установка преду-
предительных плакатов и обозначений.

Ввод греющего кабеля внутрь не-
фтесборного коллектора осуществлялся 
через предварительно вырезанное в нем 
операционное «окно». Перед проведением 
работ по вырезу операционного «окна», не-
фтесборный коллектор был стравлен до ат-
мосферного давления.

После проходки ГНКТ с промывочным 
наконечником до его выхода  из операцион-
ного «окна» для стыковки с греющим кабе-
лембыла выполнена его стыковка с греющем 
кабелем на автовымотке (рис. 5)

Монтаж греющего кабеля в нефтесбор-
ный коллектор произведена обратной на-
моткой ГНКТ на колтюбинговую установку с 
одновременной синхронной вымоткой грею-
щего кабеля. В процессе монтажа вёлся по-
стоянный контроль синхронизации скоростей 
вымоток установки ГНКТ и греющего кабеля.
Вымотку кабеля вели с  некоторым запасом.

Для постоянного контроля синхрониза-
ции и оперативного реагирования, связь 
обеспечивалась переговорными устройства-
ми (рации).

После выхода греющего кабеля в точке 
врезки байпасного отвода, производилась 
его разъединение с ГНКТ и последующий 
монтаж сальникового устройства для герме-
тизации и удерживающих замков греющего 
кабеля на поверхности.
6.	Монтаж и подключение наземной части 

оборудования
	 Монтаж станции управления «Энергия-1» 

производилась на расстоянии 20 м от 
точки врезки байпасного отвода, станция 
управления «Энергия-1» подключалась 
питающим кабелем к контактам РУ 0,4 кВ. 
Затем контрольный кабель укладывался 
от терминального контроллера до станции 
управления «Энергия-1» и греющий ка-

Рис. 3 — Схема монтажа инжектора на выходной участок нефтепровода

Рис. 4 — Схема врезки НКТ — Ø73 мм в нефтепровод — Ø168 мм

Рис. 2 — Схема подготовки нефтепровода к монтажу койлтюбинговой установки

Рис. 5 — Выходной участок нефтепровода
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бель подключался к станции управления 
«Энергия-1».

Итоги
•	 Достигнуто предотвращение образова-

ния АСПО и гидратов в нефтесборном 
коллекторе;

•	 Обеспечена надёжная работа устройства 
в течение наблюдаемого срока эксплуата-
ции (более 90 суток);

•	 Разработана и успешно испытана универ-
сальная технология предотвращения  АСПО  
и гидратов в трубопроводах с использова-
нием нагревательных кабельных линий.

Список используемой литературы
1.	Вдовин Э.Ю., Локшин Л.И., Казаков А.В. 

Компенсация тепловых потерь — эффек-
тивный способ предотвращения АСПО и 
ВВЭ в скважинах // Экспозиция Нефть и 
Газ. 2013. №7. С. 35–37.

2.	Вдовин Э.Ю., Локшин Л.И., Казаков А.В. 
Установки «НКЛС-ЭНЕРГИЯ» для предотвра-
щения АСПО в скважинах, эксплуатируемых 
УЭЦН и питания ПЭД одним кабелем // Экс-
позиция Нефть и Газ. 2013. №3. С. 54–55.

English Oil production

Abstract
Provided the heating cable delivering 
method inside the extended oil skimmer 
collector.
Successfully tested
in the prevention of paraffin oil gathering 
collectors heating cable line.

Results
•	 Achieved preventing the formation of 

hydrates and AFS in the oil-gathering 
collector;

•	 Provided reliable operation during the 
observed lifetime (over 90 days);

•	 Developed and successfully tested 

the universal technology of preventing 
paraffin and hydrates in pipelines using 
heating cable lines.
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Рис. 6 — Динамика работы НКЛ в нефтесборе куста 216б.
за период с 01.08.2013 по 12.09.2013 г. (среднесуточные значения)
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