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Созданная программа позволяет 
прогнозировать возможное  
образование гидратов, производить 
расчет влагоемкости природного  
газа, и его изменение в пределах 
150С. Определении влагоемкости 
газа при  практических расчетах 
выдает допустимую ошибку 4%.
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Современные представления о генезисе 
углеводородов на нашей планете позволяют 
утверждать, что залежи природного газа и 
нефти сформировались в водонасыщенных 
пластах при вытеснении воды из пористых 
пластов-коллекторов. Генерируемые газы или 
нефть в земной коре постоянно контактируют 
с поровой водой и насыщаются ее парами. 
Содержание их определяется составом газа, 
минерализацией воды, давлением, темпера-
турой и параметрами пористой среды пласта. 
В пластовых условиях газ находится в контак-
те с водой, поэтому природные газы всегда 
насыщены влагой. Количество влаги в газе 
зависит от его давления,  температуры и со-
става. Чем выше  температура контакта газа с 
водой, тем больше количество паров воды пе-
реходит в газовую фазу. Давление оказывает 
обратное воздействие. Тяжелые углеводород-
ные газы содержат меньше количестве воды, 
чем легче. Наличие CO2 и H2S увеличивает 
содержание воды, присутствие N2 уменьшает.

Максимальное количество влаги, необ-
ходимое для насыщения газа при заданном 
давлении и температуре называет влагоем-
костью газа. 

Влагоемкость природного газа определя-
ют различными методами. Наиболее простой, 
но вполне достаточный для газопромысловой 
практики графический метод — определение 
влагосодержания природного газа по графику, 
которая получена в результате обработки мно-
гочисленных определений влагосодержания 
природного газа относительной плотности по 
воздуху Δ 0,6 прямыми методами. Определе-
ние влагосодержания по данной программе 
дает погрешность, не превышающую 4%, что 
вполне допустимо для практических расчетов.

График аппроксимации для программы 
производится по следующему  уравнению:

где: W — влагоемкость, г/м3; p — давление, МПа;
t — температура, 0С.

Присутствие влаги в газе осложняет 
процессы транспортировки и переработки. 
Поэтому пары воды из газа рекомендуется 
извлекать на возможно ранних стадиях его 
переработки. Чем ниже температура, до ко-
торой охлаждается газ при транспортировке, 
тем более жесткие  требования предъявляет-
ся к его точке росы.

Точкой росы называется наивысшая тем-
пература, при которой при данных давлени-
ях и составе газа могут конденсироваться 
капли воды.

Влагосодержание газа на устье, в сепа-
раторах в газосборном коллекторе и в ма-
гистральных газопроводах постоянно, опре-
деляется заданным режимом каждого звена 
системы обустройства. Влагосодержание при-
родных газов при движении по газопроводам 
зависит от изменения давления и температуры.

Влагоемкость газа очень важный пара-
метр, который позволят строить расчет на ги-
дратооброзование. Тем более, что в составе 
продукции газовых скважин всегда присут-
ствует вода. Когда она находится в паровой 
(газовой) фазе, то никаких осложнений при 
эксплуатации не происходит. Однако при дви-
жении добываемой смеси от забоя до устья 
термодинамические характеристики потока 
значительно меняются и часть паровой фазы 
превращается в жидкость и поток становится 
двухфазным. В некоторых случаях это состав-
ляет проблему, особенно, если скважины ра-
ботают в большую газосборную сеть.

Основываясь на данных проблемах, 
была разработана программа, которая по-
зволяет строить и отображать график влаго-
содержания природного газа при нормаль-
ных условиях. Данная программа позволяет 
считать влагосодержание газа, определить 
в каких точках и при какой влагоемкости и 
температуре может быть образование гидра-
тов, также учитывать поправки на соленость. 
Единственное, что требуется это ввести солё-
ность воды в процентах.  

На рис. 1 представлена работа програм-
мы. Для начала работы с программой не-
обходимо ввести  следующие  данные, это 

Рис. 1 — Окно работы программы Рис. 2 — Пример работы программы 
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давление в Мпа и температуру газа в граду-
сах, после ввода данных необходимо нажать 
кнопку «расчет», и далее кнопку «показать 
оси (W, t) по оси Y»  у нас откладывается вла-
гоёмкость, а по оси x температура. Если есть, 
потребность чтобы программа учитывала со-
леность, то не обходимо ввести его в процен-
тах. Кнопка «обновить» позволяет, не выходя 
из программы удалить введенные данные в 
«полях ввода» программы.

 Одним из преимуществ программы яв-
ляется то, что она рассчитывает начало коор-
динат для осей, что позволяет увидеть изме-
нение влагоемкости для введенных данных, 
она отображает очень существенные диапа-
зоны температур. На рис. 2 отображена ра-
бота программы для следующих данных: P = 
5МПа, t = -150C, W = 0,0464 г/м3. 

Итоги
Программа помогает определить влагоем-
кость газа, а также учитывать соленость воды.

Выводы
Внедрение и использование данной програм-
мы облегчит работу и время для определения 

влагоемкости газа, ее изменение, в зависи
мости от давления и температур, поможет 
учитывать соленость воды, с которой может 
контактировать газ в пластовых условиях. 
Особенность программы — определение воз-
можных термобарических параметров, при 
которых возможно образование гидратов.
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Abstract
Created program allows predict possible
hydrate formation produce calculation of natural 
wetness gas and its variation within 150C. 
determination of water capacity gas in practical 
calculations gives the allowable error of 4%.

Materials and methods
Borland Delphi 7.0 

Results
The program helps to determine gas moisture 
capacity and water salinity.

Сonclusions
Implementation and use of this program will 
facilitate the work and time to determine the 
moisture capacity of gas, its change, depending 
on the pressure and temperature, salinity will 

consider, which may be contacted gas in situ. 
Feature of the program — to identify possible 
thermobaric parameters under which the 
formation of hydrates.
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