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Рассматривается концепция ре-
гионального программирования 
— области региональной экономи-
ки, где разрабатываются теория и 
количественные методы решения 
задач, возникающих при комплекс-
ном освоении территорий. При-
водятся математический аппарат, 
основные возможности про-
граммных средств регионального 
программирования и их исполь-
зование при планировании раз-
вития газо- и нефтедобывающих 
регионов, проектировании генсхем 
обустройства месторождений и 
т.д. Анализируются перспективы 
использования регионального 
программирования при освоении 
новых добывающих районов Вос-
точной Сибири и Дальнего Востока.
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Региональное программирование
Настоящая работа находится в русле ос-

новных направлений исследований отдела ме-
тодов проектирования развивающихся систем 
Вычислительного центра им. А.А. Дородницына 
РАН (ВЦ РАН), где в течение нескольких десяти-
летий ведутся работы по решению задач ком-
плексного освоения территорий. В результате 
проводимых исследований сформировалось 
новое научное направление — региональное 
программирование, под которым понимается 
«область региональной экономики, где разра-
батываются теория и количественные методы 
решения задач, возникающих при составлении 
проектов программ комплексного освоения 
территорий» [1]. 

Под региональным программированием 
мы понимаем разработку теории и количе-
ственных методов решения задач, возника-
ющих при составлении проектов территори-
альных программ, то есть проектов программ 
(схем) комплексного освоения отдельных 
участков территории. Региональное програм-
мирование можно считать методической ос-
новой регионального планирования для со-
ставления программ комплексного освоения 
территорий.

К задачам регионального программи-
рования можно отнести большой комплекс 
задач, возникающих при освоении новых 
территорий и регионов. Это такие задачи, как 
задача размещения территориально произ-
водственных комплексов различного назначе-
ния, задачи построения, анализа и развития 
коммуникаций, задачи управления производ-
ственно-транспортными комплексами и ряд 
других задач территориального планирова-
ния и проектирования. Характерной задачей 
регионального программирования является 
задача проектирования генеральных схем обу-
стройства нефтяных и газовых месторождений. 

К основным проблемам, возникающим 
при решении задач регионального програм-
мирования, относятся неформализуемость 
полного описания процесса освоения, нео-
пределенность исходной информации, вза-
имовлияние различных факторов, имеющее 
нелинейный характер, динамика, многоэкс-
тремальность, многокритериальность, необхо-
димость динамического проектирования.

Опишем на примере решения задачи про-
ектирования обустройства месторождения 
общие методологические принципы решения 
задач регионального программирования [1].
1.	 Декомпозиция и композиция задачи проек-
тирования. Решение задачи проектирования 
в общем виде невозможно из-за огромной 
размерности получаемой задачи и наличия 
специфических ограничений для каждой из 
систем обустройства. Поэтому общая задача 
проектирования разбивается на решение 
задач проектирования для каждой из систем 
обустройства (декомпозиция задачи). Далее 

для каждой из систем находится не только 
оптимальный, но и «близкие» к нему про-
екты, анализ объединения которых с про-
ектами других систем обустройства (синтез 
задачи) и позволяет найти наиболее прием-
лемый — «реальный» проект для внедрения.

2.	Аппроксимирующие задачи. Решение задач 
проектирования может оказаться невоз-
можным из-за сложного вида стоимостных 
функций и наличия специфических ограни-
чений. Поэтому строится набор аппроксими-
рующих функций, для которых разработаны 
методы формирования и оптимального, и 
«близких» к нему решений с последующим 
пересчетом исходного функционала задачи 
на «близких» решениях.

3.	Многокритериальность задачи. Стандарт-
ные методы оптимизации позволяют полу-
чать оптимальные или приближенные ре-
шения только по одному критерию, обычно 
по стоимости проекта. Однако при выборе 
«реального» проекта для внедрения его не-
обходимо проанализировать и по ряду дру-
гих, часто не формализуемых, критериев. 
Анализ множества «близких» решений по 
совокупности критериев как раз и позволяет 
выбрать «реальный» проект для внедрения. 

4.	Многоэкстремальность задачи. Характерной 
особенностью задач дискретной оптими-
зации является их многоэкстремальность. 
Разработка специализированных методов 
оптимизации позволяет избежать при поис-
ке оптимального решения полного перебо-
ра всех вариантов с отбраковкой заведомо 
неоптимальных решений. 

5.	Динамическое проектирование. В процессе 
освоения месторождения могут происходить 
отклонения от проекта, уточняться данные 
проекта разработки, возникать дополни-
тельные ограничения, требования и т.д. В 
этом случае проект необходимо пересчитать 
с учетом уже построенных на данный момент 
объектов и коммуникаций. Этот процесс от-
слеживания состояния проекта и его пери-
одических корректировок назовем динами-
ческим проектированием. 

6.	Имитационное проектирование. Необхо-
димым элементом процесса проектирова-
ния является возможность моделирования 
проектировщиком собственных проектных 
решений и задания им различных элемен-
тов проекта. Присутствие проектировщика 
также необходимо при анализе «близких» 
решений по дополнительным критериям 
оценки проекта.
Были получены фундаментальные резуль-

таты в области решения задач дискретной 
оптимизации большой размерности и комби-
наторных методов, разработаны аппроксима-
ционно-комбинаторный метод, модифициро-
ванный метод последовательных расчетов и 
другие методы и алгоритмы, которые были ис-
пользованы при решении задач оптимального 
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размещения объектов нефтегазодобычи с уче-
том связывающих их коммуникаций и с учетом 
агломерации, построения оптимальных струк-
тур коммуникационных сетей, оптимизации 
параметров сетей, учета и анализа экологиче-
ских рисков и т.д. [1, 2, 5].

Также были получены новые результаты, 
показывающие возможность формализации, 
прогнозирования и оптимизации стратегиче-
ского развития объектов региональной эко-
номики. Это имитационные модели для групп 
нефтяных и газовых месторождений, методы и 
алгоритмы решения многокритериальных за-
дач и задач оптимизации стратегий разработки 
групп месторождений, в том числе, с учетом 
неопределенности исходной информации и т.д. 
Были разработаны формализованные модели 
для различных этапов и различных уровней 
процесса стратегического планирования в ре-
гионе как дальнейшего развития долгосрочного 
планирования в современных условиях [3, 4, 5]. 

Системы регионального программирования
Приведем краткое описание возможно-

стей некоторых систем регионального про-
граммирования, разработанных в отделе 
методов проектирования развивающихся си-
стем ВЦ РАН [5, 6].
1.	 Система перспективного планирования 

добычи газа по укрупненным показателям 
(СПДГ) предназначена для формирования 
стратегий развития группы газовых место-
рождений, обеспечивая расчет объемов 
добычи газа и основных технико-экономи-
ческих показателей добычи в динамике по 
месторождениям на основе использования 
имитационной модели группы месторожде-
ний и выбора стратегий по многим крите-
риям оценки с использованием средств 
многокритериальной оптимизации. Систе-
ма широко применялась для долгосрочно-
го планирования развития добывающих 

регионов Западной и Восточной Сибири, 
Восточной Украины и шельфа Черного 
моря, а также отдельных месторождений, 
включая Ямбургское и Оренбургское. 

2.	 Система моделирования и оптимизации 
добычи газа (СМОД) является дальнейшим 
развитием системы СПДГ в современных 
условиях. Предусмотрено нахождение 
стратегии развития группы газовых ме-
сторождений, оптимальной по критерию 
максимума накопленной добычи газа по 
группе, существенно улучшен блок много-
критериальной оптимизации, обеспечи-
вается учет неопределенности исходной 
информации (рис. 1, 2).

3.	 Система формирования планов добычи 
нефти (СФПДН) предназначена для плани-
рования деятельности нефтедобывающих 
предприятий региона на ближнюю и даль-
нюю перспективу, обеспечивая расчет тех-
нико-экономических показателей добычи 
нефти в динамике по месторождениям. По 
своей идеологии система близка к системе 
СПДГ, отличаясь от нее более сложной мо-
делью группы месторождений и составом 
показателей (с учетом процессов закачки 
воды и добычи жидкости). Кроме того, ре-
шаются разнообразные оптимизационные 
задачи в условиях ограничений на фонды 
добывающих, нагнетательных, резервных 
скважин и другие имеющиеся ресурсы. 
Система использовалась при формирова-
нии планов добычи нефти для групп место-
рождений Среднего Приобья и Коми АССР, 
для прогнозирования добычи нефти на Са-
мотлорском месторождении.

4.	 Система проектирования генеральных схем 
обустройства нефтяных месторождений 
(СПГСО) предназначена для проектирова-
ния генеральных схем как отдельных тех-
нологических систем обустройства место-
рождений, так и любой их совокупности. 

Система позволяет определять места опти-
мального размещения различных нефте-
промысловых объектов и формировать 
оптимальную структуру нефтепромысло-
вых сетей различного назначения (сбора и 
транспорта нефти, попутного газа, водово-
дов, дорог, электроснабжения), в том числе, 
с учетом наличия запретных зон, эффекта 
от агломерации объектов и коммуникаций, 
а также текущего состояния обустройства. 
Система СПГСО широко использовалась 
при проектировании генеральных схем обу-
стройства нефтяных месторождений Запад-
ной Сибири (Самотлорское, Федоровское, 
Холмогорское и другие), Коми АССР (Усин-
ское, Возейское), Поволжья (Медведев-
ское), Казахстана (Каламкас, Каражанбас), 
газовых месторождений (Уренгойское) и 
т.д., а также при проектировании сети газо-
проводов Западной Сибири (рис. 3–6). 

5.	 Система размещения объектов и коммуни-
каций (СРОК) предназначена для решения 
задач размещения пунктов переработки 
сырья, задач построения и трассирования 
коммуникаций между источниками сырья, 
пунктами переработки и потребления, рас-
чета параметров трубопроводных сетей. 
Диалоговый режим работы системы позво-
ляет оперативно просматривать различные 
варианты размещения с определением и 
просмотром параметров сформированно-
го проекта. Система использовалась при 
решении задач размещения ряда террито-
риально-производственных комплексов, 
а также при проектировании генеральных 
схем обустройства нефтяных и газовых ме-
сторождений (рис. 7).

6.	 Система проектирования и анализа сетей 
(СПАС) предназначена для формирования 
и анализа транспортных сетей различного 
назначения и позволяет решать следующие 
сетевые задачи: сетевая распределительная 

Рис. 1 — Динамика добычи газа по группе месторождений в 
системе СМОД

Рис. 2 — Вывод результатов многокритериальной 
оптимизации в виде профилей в системе СМОД

Рис. 3 — Схема кустования нефтяных скважин,
Самотлорское месторождение

Рис. 4 — Схема сбора и транспорта нефти,
Самотлорское месторождение
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задача, задача о максимальном потоке ми-
нимальной стоимости, задача проектирова-
ния структуры сети, гидравлические расчеты 
сетей. Система использовалась при реше-
нии задач анализа транспортных сетей раз-
личного назначения: сетей нефтепроводов 
Прикаспия, системы нефтепродуктообеспе-
чения Вьетнама, развития газотранспотрт-
ных сетей Восточной Сибири и т.д. (рис. 8).

7.	 Система оценки вариантов освоения 
шельфовых месторождений нефти и 
газа предназначена для формирования 
и оценки вариантов сеток скважин, раз-
мещения буровых платформ и стратегий 
освоения шельфовых месторождений 
нефти и газа, включая очередность и 
динамику ввода платформ и скважин. 
Система использовалась при проектиро-
вании освоения ряда шельфовых место-
рождений нефти и газа, таких как место-
рождения Одопту и Чайво на Сахалине, 
месторождения Белый Тигр и Дракон во 
Вьетнаме, ряд месторождений шельфа 
Черного и Каспийского морей (рис. 9).

8.	 Система планирования производства, 
хранения, транспортировки и распреде-
ления нефтепродуктов. Система позволя-
ет комплексно решать задачи по плани-
рованию производства различных видов 
нефтепродуктов, планированию транс-
портировки нефтепродуктов различны-
ми видами транспорта, расчету объемов 
хранения нефтепродуктов на нефтебазах, 
динамическому планированию производ-
ства и распределения нефтепродуктов, 
расчету объемов поставок потребителям 
в динамике. Система использовалась в 

ряде нефтедобывающих компаний Рос-
сии (рис. 10).

9.	 Система синтеза и анализа гидравличе-
ских сетей (ССАГС) предназначена для ана-
лиза и синтеза различных гидравлических 
систем, включая системы промыслового 
сбора нефти и газа, ППД, транспорта неф-
ти, газа и продуктов из них, системы водо-, 
теплоснабжения и т.д. Система позволяет 
формировать и анализировать принци-
пиальные схемы трубопроводных сетей, 
рассчитывать параметры сетей, проводить 
декомпозицию и композицию сетей, рас-
считывать технологическое и экономиче-
ское взаимодействие участников рынков 
воды, теплоносителя, тепла и т.д. Система 
использовалась при анализе и разработке 
рекомендаций по развитию систем тепло-, 
водо- и газоснабжения многих городов 
Поволжья, а также внутренних тепловых 
сетей ряда ТЭЦ и ГРЭС (рис. 11). 

10.	Система обеспечения, надежности, про-
мышленной и экологической безопасно-
сти нефтегазовых комплексов (СОНПЭБ) 
позволяет решать такие задачи, как ана-
лиз аварийных ситуаций, оценка вероят-
ности аварий и их последствий, оценка 
возможного загрязнения при аварийных 
выбросах, расчёт индивидуального и кол-
лективного риска персонала и населения, 
формирование карт экологической оценки 
территории и распределения экологиче-
ского ущерба. Система применялась при 
проектировании месторождений шельфа 
Черного и Охотского морей, Ново-Урен-
гойского газохимического комплекса, 
для анализа экологической безопасности 

нефте- и газоперерабатывающих заводов 
(Оренбург, Чимкент) (рис. 12).

11.	Автоматизированная информационная 
система инвестиционного планирования 
«Электронный Мастер-план социаль-
но-экономического развития области» 
(ЭМП) предназначена для формирования 
планов территориального и отраслево-
го развития путем оценки и выбора из 
расширяемого множества предлагаемых 
инвестиционных проектов для различных 
комплексных программ подмножества 
проектов, оптимизирующих заданные 
критерии эффективности и удовлетво-
ряющих заданным ограничениям по фи-
нансированию из различных источников. 
Система ЭМП была внедрена в акимате 
(администрации) Западно-Казахстанской 
области Казахстана (г. Уральск), предпо-
лагается ее внедрение в других акиматах 
Казахстана (рис. 13).

12.	Интегрированные системы регионального 
программирования (ИСРП). В зависимости 
от конкретных задач могут использоваться 
различные совокупности перечисленных 
выше систем. Например, системы СПДГ, 
СПФДН и СПГСО применялись одновре-
менно при анализе перспектив развития 
нефте- и газодобычи в Восточной Сибири. 
Был предложен подход, позволяющий ин-
тегрировать такие разнородные и неза-
висимо разработанные системы в единое 
целое — в интегрированные системы реги-
онального программирования. Физически 
такая интеграция для решения различных 
задач для разных отраслей и разных уров-
ней управления нереальна, прежде всего, 

Рис. 5 — Схема электроснабжения, 
Федоровское месторождение 

Рис. 6 — Схема обустройства Уренгойского газового 
месторождения

Рис. 7 — Применение системы СРОК при проектирования 
Тенгизского нефтяного месторождения
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Рис. 8 — Применение системы СПАС при анализе развития 
газотранспортных сетей Восточной Сибири

Рис. 9 — Схема разбуривания шельфового месторождения

с организационной точки зрения. Поэтому 
такие системы предлагается автоматически 
строить как виртуальные с использованием 
средств искусственного интеллекта: каждая 
ИСРП существует как единое целое лишь в 
виде компьютерной модели, а ее функци-
онирование сводится к вызову отдельных 
систем в соответствии с этой моделью для 
работы в распределенной вычислительной 
среде [5]. 

Использование методов и средств 
регионального программирования

Полученные результаты могут быть исполь-
зованы не только при освоении новых газовых 
и нефтяных месторождений северной части 
Западной Сибири, шельфовых месторождений 
арктического бассейна, но и в связи с планами 
руководства страны по комплексному освое-
нию регионов Восточной Сибири и Дальнего 
Востока России. 

Еще в 80-е гг. результаты работ Вычисли-
тельного центра получили высокую оценку 
на комиссии ГКНТ, как одни из лучших работ 
по САПР в стране. Результаты работ заслуши-
валась на коллегии Госплана СССР, где было 
принято решение о внедрении разработанных 
методов и систем в практику территориального 
планирования Госплана, а при Госплане была 
создана специальная комиссия для подготовки 
перспективного плана внедрения разработок 
ВЦ АН в практику планирования развития ре-
спублик, районов и отраслей. 

Далее, ВЦ РАН совместно с Ассоциацией 
международного сотрудничества был про-
веден укрупненный анализ принципиальной 
возможности освоения южной зоны Восточ-
ной Сибири и Дальнего Востока, расположен-
ной южнее 60–65-й параллелей от Енисея до 
Тихого океана. Этот анализ показал большое 
сходство данного макрорегиона с наиболее 
освоенной и промышленно развитой частью 
Канады, расположенной примерно в тех же 
широтах и имеющей сходные природно-клима-
тические условия. Тем самым обосновывается 
возможность и целесообразность эффективно-
го развития производительных сил на Востоке 
страны с учетом опыта Канады и с выводом их 
на уровень не ниже канадского.

Было показано, что имеются все необходи-
мые начальные характеристики, позволяющие 
обосновать целесообразность и эффектив-
ность ускоренного развития производитель-
ных сил на Востоке страны с образованием 

ряда крупных территориально-производствен-
ных комплексов. 

Эффективность и актуальность комплекс-
ного освоения региона на базе использова-
ния ресурсов углеводородов подтверждаются 
результатами следующих исследований: до-
ход, получаемый от использования единицы 
энергоресурсов нефти и газа на предприя-
тиях РФ, более чем в 10 раз превышает доход 
от продажи этой единицы энергоресурсов; 
доход же страны, перерабатывающей ресурс 
с использованием новейших технологий, бо-
лее чем в 20 раз превышает затраты на его 
покупку [7].

Поэтому предлагается реализовать Проект 
«Топливно-энергетический инновационный 
Восточный Российский Ход в ХХI век», в рамках 
которого может быть разработана Программа 
поэтапного освоения богатейших ресурсов 
Восточной Сибири и Дальнего Востока сроком 
на 20–30 лет на основе опережающего разви-
тия добычи углеводородного сырья данного 
региона [8]. Данное предложение учитывает 
опыт беспрецедентного подъема отечествен-
ной нефтегазовой промышленности в 60–80-х 
годах прошлого столетия.

Данный проект может стать локомотивом 
ускоренного комплексного развития региона 
и обеспечить ресурсно-технологическую базу 
новой индустриализации России с преоблада-
ющим развитием наукоёмких отраслей про-
мышленности. Используя разработки ВЦ РАН, 
можно будет разработать генеральную схему 
формирования на территории Восточной Си-
бири и Дальнего Востока новой единой энер-
го-эколого-эффективной базы российской 
экономики, в частности, с общей мощностью 
по добыче газа первой очереди Проекта в объ-
еме 270–300 млрд.куб.м. к 2030 году. Данная 
генеральная схема должна предусматривать 
оптимальное размещение на территории и 
очередность ввода в действие основных объ-
ектов нефтегазодобычи, магистральных тру-
бопроводов, предприятий по переработке 
сырья, инфраструктуры, социально-бытовых, 
экспедиционно-вахтовых объектов и т.д.

Многофакторный, комплексный и ме-
жотраслевой характер проблем развития ма-
крорегиона юга Восточной Сибири и Дальнего 
Востока с необходимостью требует использо-
вания системного подхода. Недостаточно про-
сто перечислить имеющиеся проблемы, пусть 
даже самые важные; необходимо рассматри-
вать целостную систему проблем и возможных 

путей их решения с учетом их взаимного вли-
яния друг на друга. С этой целью могут быть 
использованы методы системной динамики и 
системного анализа, что позволяет анализи-
ровать и выбирать наилучшие управленческие 
решения на основе комплексного примене-
ния различных математических методов и 
алгоритмов. 

Таким образом, разработанный в ВЦ РАН 
математический аппарат и программное обе-
спечение регионального программирования 
могут быть использованы для решения следую-
щих задач комплексного освоения и ускорен-
ного социально-экономического развития ма-
крорегиона юга Восточной Сибири и Дальнего 
Востока:
•	 стратегическое планирование развития 
макрорегиона с использованием многоу-
ровневых формализованных моделей для 
различных этапов процесса стратегического 
планирования;

•	 перспективное планирование, моделирова-
ние и оптимизация развития нефтегазодобы-
вающих регионов (групп месторождений), в 
том числе, с учетом неопределенности ис-
ходной информации; 

•	 формирование и оценка вариантов сеток 
скважин, размещения буровых платформ 
и стратегий освоения шельфовых место-
рождений нефти и газа; 

•	 проектирование генеральных схем ком-
плексного развития отдельных территорий с 
учетом оптимального размещения объектов 
и коммуникаций различного назначения;

•	 проектирование генеральных схем об-
устройства отдельных месторождений 
углеводородов;

•	 формирование и оценка различных вариан-
тов проектов добычи и переработки мине-
рального сырья в регионе с определением 
наиболее рациональных объемов выпуска 
продукции и расчетом необходимых для это-
го технологий и ресурсов;

•	 размещение пунктов переработки сырья 
в регионе, построение и трассирование 
коммуникаций между источниками сырья, 
пунктами переработки и потребления; 

•	 анализ и проектирование коммуникацион-
ных сетей различного назначения;

•	 формирование плана развития транс-
портной инфраструктуры макрорегиона с 
определением объема необходимых инве-
стиций, очередности освоения ресурсов и 
максимизацией извлекаемой прибыли; 
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•	 расчет вероятностей аварий и катастроф 
при эксплуатации технологических объек-
тов, прогнозирование возможных послед-
ствий аварийных ситуаций; 

•	 расчет в динамике распространения загряз-
нений и полей концентрации загрязняющих 
веществ при аварийных выбросах;

•	 формирование планов территориально-
го и отраслевого развития региона путем 
оценки и выбора для реализации из мно-
жества возможных инвестиционных про-
ектов некоторого подмножества проектов, 
оптимизирующих заданные критерии эф-
фективности и удовлетворяющих заданным 
ограничениям; 

•	 анализ и выбор управленческих решений, 
наилучших по многим критериям оценки, в 
диалоговом режиме.

Отметим некоторые этапы этих работ.
1.	 Стратегический анализ ситуации на различ-
ных уровнях макрорегиона с использовани-
ем многомерных матричных моделей.

2.	Перспективное планирование добычи 
природных ресурсов и их переработки на 
долгосрочный период по укрупненным 
показателям.

3.	Формирование карты макрорегиона:
•	 на карте отражаются природные ресурсы, 
востребованные для освоения: место-
рождения полезных ископаемых, лесные 
массивы, природно-климатические запо-
ведники и т.д.; 

•	 на карте отражаются также существующие 
города и населенные пункты с приписан-
ными к ним промышленными предприятия-
ми различного назначения, существующая 
транспортная инфраструктура. 

4.	Формирование территориально-производ-
ственной инфраструктуры региона; на ос-
нове применения методов регионального 
программирования решаются следующие 
задачи:

•	 размещение градообразующих добываю-
щих и перерабатывающих предприятий раз-
личного назначения;

•	 размещение городов и населенных пунктов;
•	 формирование транспортной инфраструкту-
ры, включающей сети автодорог различной 
категорийности, железные дороги, трубо-
проводы различного назначения.

5.	Формирование множества инвестиционных 
проектов для приоритетных направлений 
развития; для каждого проекта оцениваются 
стоимость реализации, срок окупаемости, 
необходимые людские, энергетические и 
прочие ресурсы.

6.	Формирование графа проектов, отражаю-
щего частичный порядок их реализации. 
Так, например, строительство некоторого 
предприятия невозможно, пока не будет по-
строена необходимая транспортная и энер-
гетическая инфраструктура.

7.	Формирование плана реализации проектов: 
•	 для заданного планового периода оценива-
ется динамика инвестиций и динамика из-
менения других потребных ресурсов (люд-
ских, энергоресурсов и т.д.);

•	 на основе графа реализации проектов ре-
шается задача определения динамики реа-
лизации инвестиционных проектов по годам 
с учетом заданной динамики ограничений 
на требуемые ресурсы для их реализации; 

•	 варьируя плановый период, а также ди-
намику различных ограничений, можно 

получить набор различных вариантов пла-
нов развития; 

•	 оценивая эти варианты по всей совокуп-
ности возможных критериев (накопленная 
прибыль за данный период, прирост ВРП, 
прирост населения и т.д.) при помощи ме-
тодов многокритериальной оптимизации, 
можно выбрать «реальный» вариант плана 
развития региона для реализации.
Следует отметить, что ускоренное разви-

тие Восточной Сибири и Дальнего Востока 
России при реализации Проекта будет способ-
ствовать экономическому росту не только в 
Российской Федерации, но и в других странах 
Азиатско-Тихоокеанского региона. Реализа-
ция проекта «прорубит окно» в АТР, который 
составляют страны, богатые природными, 
трудовыми, инвестиционными ресурсами, со-
временными технологиями, даст мощный им-
пульс развитию стран форума АТЭС, позволит 
создать новые области приложения капитала, 
ресурсов, технологий, рабочей силы и интел-
лекта. Участие стран АТЭС в реализации про-
екта снимает многие проблемы, кажущиеся 
непреодолимыми при попытке реализовать 
его какой-либо одной страной или неболь-
шой группой стран — проблемы, связанные с 
обеспеченностью природными и трудовыми 
ресурсами, энергией, современными техно-
логиями и инвестициями. 

Итоги
В статье рассмотрены основные методы и 
программные средства регионального про-
граммирования, исследованы возможности 
их использования при комплексном освоении 
Восточной Сибири и Дальнего Востока.

Рис. 10 — Схема поставок дизтоплива от двух НПЗ Рис. 11 — Фрагмент сети теплоснабжения одного 
из городов Средней Волги в системе ССАГС

Рис. 12 — Анализ отказов и нештатных ситуаций при транспорте 
газа в системе СОНПЭБ

Рис. 13 — Формирование паспорта (описания) 
инвестиционного проекта в системе ЭМП
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Выводы
1.	 Рассмотрена концепция, методологиче-
ские принципы и методы регионального 
программирования — области региональ-
ной экономики, где разрабатываются те-
ория и количественные методы решения 
задач, возникающих при составлении про-
ектов программ комплексного освоения 
территорий.

2.	Приведены основные возможности различ-
ных программных систем регионального 
программирования и примеры их исполь-
зования при решении задач планирования 
и проектирования нефтегазодобывающих 
регионов и месторождений.

3.	Рассмотрены возможности использования 
разработанного математического аппара-
та и программных средств для решения за-
дач комплексного освоения макрорегио-
на восточной Сибири и Дальнего Востока. 
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Abstract
The concept of regional programming – the area 
of the regional economy, which developed  the 
theory and quantitative methods for solving 
problems  arising in the complex development 
of territories. The mathematical apparatus, main 
features  of regional  programming software  
and their use  in planning the development of 
gas and oil-producing regions, general scheme 
design and field facilities, etc. The prospects 
of the use of regional programming in the 
development of new mining areas in Eastern 
Siberia and the Far East.
   
Materials and methods
Methods for solving discrete optimization 
problems,  multiextremal and  multicriteria 

problems, combinatorial methods, simulation 
models,  implementation  of computer-aided  
systems of planning and design.

Results
Thee article describes the basic methods 
and software of regional  programming,  
investigates the possibility of their use for the 
integrated  development of Eastern Siberia 
and the Far East.

Conclusions
1. The concept, methodological principles 
and methods of regional programming  — 
the area of the regional economy, which 
developed  the theory and quantitative 
methods for solving problems  arising in the 
complex development of territories.

2.	The basic capabilities of various software 
systems of regional programming and 
examples of their use in solving problems 
of planning and design of oil and gas fields 
and regions.

3.	The possibilities of using the developed 
mathematical apparatus and software for 
solving the integrated development of the 
macro-region of eastern Siberia and the Far 
East.

Keywords
regional programming, advanced planning, 
designing master plans of arrangement, 
oil and gas producing region, oil and gas 
fields, automated planning and design, the 
comprehensive development of Eastern Siberia 
and the Far East
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