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Настоящая работа посвящена 
электроконтактным 
(сигнализирующим) 
механическим  
взрывозащищенным манометрам 
и напоромерам.
Представлены электроконтакные 
манометры во взрывозащищенной 
оболочке работающие от 2,5 
кПа и имеющие малогабаритное 
исполнение. Электроконтактная 
группа выполнена на основе 
микропереключателей.
Описаны методы повышения 
надежности работы 
сигнализирующих групп, а 
также новые конструкции 
оболочек взрывозащищенных 
манометрических приборов.

Материалы и методы
Имеющиеся проблемы с подгоранием 
контактов электроконтахных групп не имеют 
места при использовании микропереклю-
чателей. Исследованы специальные сплавы 
уменьшающие вероятность подгорания и 
ложного срабатывания при использовании 
магнито-механических групп.  
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На многочисленном технологическом 
оборудовании, в помещениях промышленных 
предприятий существует опасность наличия 
взрывоопасных и пожароопасных сред и, 
соответственно, для контроля и измерения 
давления должны применяться взрывозащи-
щенные электроконтактные механические ма-
нометрические приборы. Кроме этого такие 
механические приборы могу использоваться 
в системах аварийной защиты оборудования, 
а также с целью дублирования работы элек-
тронных систем. 

Наиболее распространенные сигнализи-
рующие группы электроконтактных маноме-
тровимеют следующие исполнения:
–	 на механических контактах, а также с маг-
нитным поджатием;

–	 с микропереключателями на передаточном 
механизме.
По опыту эксплуатации и по подтвержде-

нию производителя сигнализирующие группы 
отечественного производства на механиче-
ских контактах обладают следующими недо-
статками: ложные срабатывания, подгорание 
и залипание контактов.

Одной из существенных особенностей 
взрывозащищенных манометрических при-
боров является их относительно большие га-
бариты и значительный вес. Эти особенности, 
присущие отечественным оболочкам взрыво-
защищенных механических электроконтакт-
ных манометров, обусловлены конструктив-
ным исполнением (фланцевое соединение, не 
оптимальные габаритные и геометрические 
размеры внутренней полости и др.). Такие тен-
денции у отдельных отечественных произво-
дителей сохраняются до настоящего времени. 

Разработаны и поставлены на производ-
ство электроконтактный манометр во взры-
возащищенной оболочке, функционирующий 
на передаточном механизме с электрически-
ми микропереключателями. Принцип работы 
такой конструкции заключается в следую-
щем: кулачки расположенные на оси секто-
ра методом рычажной системы перемещают 
коромысло. В результате взаимодействия ко-
ромысла с рычагом микропереключателя 

цепь либо замыкается, либо размыкается (в 
зависимости от схемы подсоединения к трем 
парам выхода). Кроме большой разрывной 
мощности такой системы контактов (до 5 Квт), 
что обуславливает их устойчивую и надежную 
работу при более низких параметрах, суще-
ственным достоинством такого механизма 
является возможность регулировки точности 
сигнализирующих уставок. И если традици-
онно сигнализируюшая группа по классу точ-
ности ниже показывающей части на один или 
два ряда, то в данных конструкциях точность 
срабатывания контактов может превышать 
точность индикации. Так, отдельные образцы 
позволили иметь класс точности работы сиг-
нализирующей группы 1,0 и даже 0,6.

Кроме этого, нами проведены промыш-
ленные испытания сигнализирующих групп с 
механическими контактами, покрытыми твер-
дыми сплавами. На относительно небольших 
токах такие конструкции продемонстрирова-
ли устойчивую надежную работу и такие сиг-
нализирующие группы монтируются на нашем 
предприятии на ряд моделей.

С целью уменьшения массы взрывозащи-
щенных конструкций производимых прибо-
ров нами разработаны корпуса, в отличии от 
моделей с традиционными металлоемкими 
фланцевыми соединениями, на резьбовом 
соединение оболочки и корпуса манометра, 
что позволило существенно уменьшить вес 
прибора и его габариты. Так в конструкции 
ЭкМ160АВм Ex (рис. 1), изготавливаемого из 
сплава алюминия методом литья, применено 
резьбовое соединение передней обечайки 
и корпуса, а также резьбовое соединение 
крышки коммутационного отсека с корпусом. 
Это позволило существенно снизить массу и 
габариты прибора. 

 Последующее совершенствование произ-
водимых конструкций позволило разработать 
прибор ЭкМ100НВм Ex, единственный отече-
ственный электроконтактный манометр, сер-
тифицированный как РВЕ (рудничный взрыво-
защищенный). В разработанной конструкции 
взрывозащищенного манометра диаметром 
100 мм, взрывонепроницаемая оболочка 

Рис. 1 — Вид сигнализирующего манометра 
ЭкМ160АВм Ex на микропереключателях 

с взрывозащищенной оболочкой в 
алюминиевом корпусе

Рис. 2 — Вид сигнализирующего манометра 
ЭкМ100НВм Ex на микропереключателяхс 
взрывозащищенной оболочкой с видом 

взрывозащиты РВЕ

Рис. 3 — Вид и конструкция 
взрывозащищенного напроромера 

ЭкМ100/120 НВмЕх
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получилась столь незначительна в габаритах 
из-за оптимального совмещения резьбового 
и болтового соединений. Корпус изготовли-
вается механической обработкой сортового 
металла, что позволило изготовить взрыво-
защищенный манометр с очень компактными 
габаритами при высокой надежности и отно-
сительно малым весом. Передняя обечайка 
прибора имеет резьбовое соединение с кор-
пусом однако задняя коммутационная короб-
ка имеет болтовое крепление к корпусу (на 6 
приваренных к корпусу винтах фиксирующих 
коммутационную коробку гайками).

Обязательным требованием к взрывобе-
зопасным оболочкам приборов, конструкции 
которых выполнены на резьбовых соедине-
ниях, является предохранение от самопро-
извольного отвинчивания и вследствие этого 
дополнительная фиксация таких соединений. 
Фиксация резьбовых соединений произво-
дится контрящим винтом или гайкой. Для 
защиты соединений от воды и пыли приме-
няются специальные эластичные резиновые 
уплотнения.

Разработанный прибор функционирует 
на механизме собственного производства с 
2 микропереключателями, имеющими само-
стоятельные выходы на размыкание и замы-
кание цепи.

 Компактность конструкции, а также ва-
риант фланцевого крепления, надежность 
работы сигнализирующей группы позволяют 
широко использовать разработанную мо-
дель прибора в различных технологических 
процессах.

На ряде технологических процессов 
требуется контроль малых значений давле-
ния. Особенно это актуально для газовых 
процессов. 

Автору не известны современные меха-
нические электроконтактные (сигнализиру-
ющие)напоромеры во взрывозащищенной 
оболочке отечественного производства. Даже 
электронные приборы во взрывозащищен-
ной оболочке на малые давления надежно 

функционирующие втречаются в единичных 
экземплярах. Поэтому разработка взрывоза-
щищенного электроконтактного напоромера 
высокой надежности представлялась в компа-
нии актуальной задачей.

На основе модели описанной выше раз-
работан взрывозащищенный электроконтакт-
ный напоромер на горизонтальной мембране 
ЭкМ100/120 НВмЕх (рис. 3). Горизонтальная 
мембрана, являющаяся основным чувстви-
тельным элементом, снабженная штоком, 
через рычаг передает механическое переме-
щение на сектор передаточного механизма. 
Взрывозащита таких приборов обеспечива-
ется двумя способами. В держателе на штоке 
фиксируется втулка с определенными допу-
сками по внешнему диаметру. Фланцы, меж-
ду которыми монтируется мембрана, также 
изготовливаются со строго определенными 
размерами. В данном приборе чувствитель-
ный элемент выполнен из нержавеющей ста-
ли и может применяться даже на загрязнных 
средах.

Также отличительной особенностью го-
ризонтальной мембраны от вертикальной 
капсулы, применяемой в промышленных 
напоромерах, является возможность рабо-
ты в условиях, где возможно образование 
конденсата. 

По умолчанию такие приборы имеют 
нижний фланец, нижняя часть которого име-
ет метрическую резьбу для присоединения 
к магистрали. Но по специальным заказам 
возможно изготовление с открытой мембра-
ной или с любой другой присоединительной 
резьбой.

 Сигнализирующие группы, известные 
автору, как свидетельствуют технические дан-
ные, из-за синтетической диэлектрической 
платформы применимы для температур не 
ниже -20оС. 

Активное освоение северных территорий, 
разработка арктических проектов требуют 
возможности применения электроконтаткных 
взрывозащищенных приборов при более 

низких температурах.
В моделях взрывозащищенных маноме-

трических приборов микропереключатели, в 
зависимости от исполнения, функционируют 
до температур -40˚С.

В настоящее время в компании проводят-
ся испытания моделей взрывозащищенных 
манометрических приборов, применимых 
при температурахдо -60˚С и ниже.

Итоги
Ранее производимые взрывозащищенные 
оболочки имели также большие габариты и 
массу. 
Найдено решение минимизации габаритов и 
на сегодняшний день успешно применяется. 

Выводы
Данные взрывозащищенные манометры име-
ют ряд преимуществ, например, таких как ис-
пользование микропереключателей и взры-
возащищенных оболочек в нержавеющем 
корпусе, что существенно уменьшает габари-
ты прибора и допускает использование таких 
приборов на рудниках и шахтах. 
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Abstract
This paper deals with electric contact 
(signaling) mechanical gauges and Head-Ex. 
Presented elektrokontaknye manometers in 
flameproof operating between 2.5 kPa and 
having a space-saving design. Electrocontact 
group performed on the basis of the 
microswitches. 
Methods are described for improving the 
reliability of signaling groups, as well as 
new designs shells flameproof pressure 
instrument.

Materials and methods
The problems with burning of contacts 
elektromontazhnykh groups are not using the 
dip switches. Studied special alloys reduces 
the risk of burning and false positives when 
using magneto-mechanical groups.

Results
Previously produce explosion-proof shell also 
had a large dimensions and mass.
Found the solution to minimize size and today 
is successfully used.

Conclusions
Data explosion gauges have a number of 
advantages, such as the use of switches and 
explosion-proof casing in stainless steel cover 
that reduces dimensions of the device and 
allows the use of such devices in mines.

Keywords
pressure measurement, contact manometer, 
explosion, small pressure, flameproof 
enclosure, microswitch
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