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В связи с широким 
внедрением геологического 
моделирования нефтяных 
объектов разработки актуален 
вопрос автоматизации 
подготовки исходной базы 
данных. Исходя из этого, 
авторами данной статьи для 
оперативной работы при 
построении 3D геологических 
моделей разработан и внедрен 
в работу программный 
комплекс GeoLas.

Материалы и методы
Интерпретация данных геофизических 
исследований скважин, база данных по 
разработке, язык программирования 
Pascal.
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Одним из наиболее важных направле-
ний, позволяющих увеличить эффективность 
бизнес-процессов любого предприятия, яв-
ляется внедрение процесса автоматизации, 
который помогает наиболее рационально 
использовать имеющиеся ресурсы, увеличи-
вать производительность труда и оптимизи-
ровать процессы управления. Таким новше-
ством является созданный авторами данной 
статьи программный комплекс GeoLas для 
оперативной работы при построении 3D ге-
ологических моделей, внедренных в различ-
ных отделах института «ТатНИПИнефть».

Подготовка базы данных для постро-
ения геологических моделей зачастую 
занимает до 60% всего времени. Основ-
ные трудозатраты приходятся на процесс 
подготовки данных для импорта в пакеты 

геолого-гидродинамического моделирова-
ния. Основная проблема данного процесса 
заключается в несоответствии форматов 
хранения исходной информации и форматов 
импорта. Второстепенная трудность импорта 
данных заключается в трудоемкости коррек-
ции исходной информации, удовлетворяю-
щей определенным требованиям пакетов 
цифрового моделирования.

Процесс осложняется подготовкой и 
оформлением отчетных документов, запол-
няемых при разработке и подсчете запасов 
углеводородов. Оформление отчетных до-
кументов в подсчете запасов углеводородов 
регулируется нормативными документами 
ГКЗ России (Государственная комиссия по за-
пасам полезных ископаемых). Отображение 
всей информации на картах должно строго 

Рис. 1 — Каталог геолого-геофизических данных

Рис. 2 — Выбор необходимых полей для конвертации в las-файл

Рис. 3 — Сортировка пластов по глубине для автоматического 
создания кривой «ZoneLog»
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соответствовать условным обозначениям, 
разработанным в ГКЗ. В пакетах геолого- 
гидродинамического моделирования отсут-
ствуют данные условные обозначения, поэто-
му карты, полученные после моделирования, 
необходимо, помимо прочего, оформлять в 
каком-либо графическом редакторе. Отсут-
ствие в пакетах геолого-гидродинамическо-
го моделирования приемлемых экспортных 
форматов затрудняет, а иногда делает невоз-
можным процесс оформления карт в соответ-
ствии с требованиями ГКЗ.

Для решения данной проблемы авторами 
разработана программа для ЭВМ — GeoLas. 
Данная программа позволяет конвертировать 
каталог геолого-геофизических данных (рис. 
1) в формат las-файлов. Выполнение данной 
процедуры вручную для каждой скважины 
занимает не менее 5 мин, повышая риск воз-
никновения ошибок из-за «человеческого 
фактора». К примеру, если фонд скважин 
моделируемого месторождения составляет 

порядка 500 ед., то время составления las-фай-
лов составит порядка 2500 мин или 5 дней 
работы для одного сотрудника. При исполь-
зовании программного комплекса GeoLas, 
время составления las-файлов для фонда 
месторождения из 500 скв. составит не более 
5 мин. Трудозатраты на данном этапе форми-
рования базы данных для целей геологиче-
ского моделирования сократятся в 500 раз.

Автоматический процесс выполнения 
процедуры создания las-файлов в про-
граммном комплексе GeoLas заключается в 
следующем:
1.	 Загрузка каталога геолого-геофизических 
данных в программный комплекс GeoLas, 
выбор типа данных, необходимых для кон-
вертации (рис. 2).

2.	Для автоматического создания кривой 
“ZoneLog” необходимо выбрать пласты по 
глубине залегания (рис. 3).

3.	В файле, содержащем каталог геоло-
го-геофизических данных, автоматически 

создается папка, содержащая las файлы 
по всем скважинам в каталоге (рис. 4)

4.	Необходимые для выполнения геологиче-
ских моделей точки пластопересечений в 
каталоге геолого-геофизических данных 
формируются в виде объекта WellPick, ко-
торый представлен в виде необходимого 
формата данных для загрузки в пакет гео-
логического моделирования Irap RMS.
Кроме того, программа в автоматиче-

ском режиме может осуществлять коррек-
тировку исходной информации (историю 
разработки месторождений) для гидродина-
мического моделирования, сокращая тем са-
мым временные затраты в 6,5 раз. Для этого 
необходимо лишь загрузить исходный файл с 
историей разработки месторождения; после 
завершения работы в папке, где располагал-
ся исходный файл, создастся файл-дубль с 
внесенными корректировками.

Для решения проблем, связанных 
с оформлением отчетных карт, была 

Рис. 4 — Результат выполнения программы Рис. 5 — Исходная карта в пакете 
геологического моделирования

Рис. 6 — Таблица изохор с необходимыми данными по скважинам
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разработана собственная методика про-
цесса оформления, а также утилиты про-
граммы GeoLas, позволяющие конвертиро-
вать данные геолого-гидродинамического 
моделирования в форматы данных геоин-
формационных пакетов (ArcView, ArcInfo, 
MapInfo и др.). Разработанная методика 
в совокупности с программой GeoLas по-
зволили сократить временные затраты на 
оформления в 10 раз; она заключается в 
следующем:
1.	Исходная карта, представленная на рис. 5 
(структурная, карта эффективных нефте-
насыщенных толщин, контура нефтенасы-
щенности, границы неколлекторов), по-
строенная в RMS, сохраняется в текстовом 
формате.

2.	Таблица изохор с данными пластопере-
сечений, значений эффективных нефте-
насыщенных толщин, кровли и подошвы 
коллекторов для каждой скважины сохра-
няются в текстовом файле (рис. 6). Этот 
текстовый файл представлен как каталог 
геолого-геофизических данных, который 
относится к списку документов, обязатель-
ных для предоставления в ГКЗ.

3.	Данные из п. 1, 2 конвертируются в шейп-
файл программой GeoLas.

4.	Полученные шейп-файлы грузятся в пакет 
ArcGIS фирмы ESRI, в котором для каждого 
типа данных назначаются свои условные обо-
значения, соответствующие требованиям по 
оформлению отчетного материала (рис. 7).

5.	Для скважин на основании атрибутивной 
таблицы, хранящей информацию о типе 
скважины, а также наличии нефти и воды, 
создаются условные обозначения, автома-
тически заменяя обозначения скважин на 
карте (рис. 8).
В настоящее время в программе GeoLas 

усовершенствованы алгоритмы работы мно-
гих процессов:
•	 добавлены новые модули по интерактив-
ной работе с базой данных по истории 
разработки;

•	 добавлены новые форматы данных для 
конвертации данных геологического 
моделирования;

•	 добавлены возможности пакетной конвер-
тации данных, а также разработан инту-
итивно понятный, пошаговый режим для 
универсальной обработки данных;

•	 обновлен алгоритм корректировки абсо-
лютных отметок скважин в геолого-геофи-
зическом каталоге на основании las-фай-
лов с инклинометрией;

Рис. 7 — Оформление карты в ArcGIS

Рис. 8 — Механизм создания условных обозначений для разных типов скважин

•	 добавлен новый формат конверта-
ции данных из формата точек в формат 
шейп-файла;

•	 добавлена функция, исключающая со-
здание дополнительных строк в таблице 
шейп-файла вследствие присутствия ре-
гистра в названии скважин (например, 
652а=652А);

•	 в программе заложен алгоритм автомати-
ческого перевода букв, индексов скважин 
с латинского на кириллицу (например, 
652d=652Д);

•	 добавлена функция выбора полей из ис-
ходного файла, необходимая в результиру-
ющей таблице шейп-файла. Для неисполь-
зуемых полей создана функция выбора 
данных «Не загружать поле»;

•	 осуществлен алгоритм «умного» объеди-
нения полей в результирующей таблице 
шейп-файла. На основании двух исходных 
таблиц разного формата с одним совпа-
дающим полем реализовано объедине-
ние данных в результирующую таблицу 
шейп-файла.
Обновленная программа адаптирована 

под работу в Win 7/Win 8.1.

Итоги	
•	 Программа GeoLas в совокупности с пред-
ложенными методиками позволяет авто-
матизировать большое количество процес-
сов, что в свою очередь сокращает затраты 
времени, повышая тем самым производи-
тельность труда и уменьшая при этом мате-
риальные затраты.

•	 Поставленные в данной работе цели реа-
лизованы и внедрены в производственный 
процесс отдела ПиРГ лаборатории под-
счета запасов и оценки ресурсов нефти 
ТатНИПИнефть.

•	 На разработанную программу GeoLas полу-
чено три свидетельства о государственной 
регистрации программы для ЭВМ [1–3].

Выводы
Программный комплекс GeoLas предназна-
чен для построения геолого-гидродинамиче-
ской модели, а также для подсчета запасов 
УВ и оформления результатов моделирова-
ния. Авторами будет продолжена работа над 
совершенствованием алгоритмов работы 
многих процессов данного программного 
обеспечения.
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UDC 004.9:55Usage of software GeoLas necessary for modeling, reserve 
calculation and development of oilfield facilities 

Abstract
Due to software implementation of geological 
modeling in oil facilities, the automatic 
control of database determination is 
considered to be the most relevant issue. 
The authors of the article developed 
and constructed the software GeoLas for 
operational work during 3D geological 
modeling.

Materials and methods
Well-log interpretation, database of oilfield, 
the Pascal programming language.

Results
•	 The software GeoLas, coupled with the 
methods, makes it possible to automate a 
lot of processes; it reduces time spending 
and material costs, increases productivity.

•	 Purposes were achieved by authors; new 
methods were applied in the Exploration 
geology and reserve development of 
“TatNIPIneft” laboratory of reserve 
calculation and oil resource evaluation.

•	 Three certificates of registration for 
computer programs were obtained by the 
authors for the software GeoLas [1–3].

Conclusions
The software GeoLas is necessary for 
constructing geological and hydrodynamic 
models; it can be used for reserve calculation 
of hydrocarbons and presentation of results.
Operating procedures of the software will be 
improved by the authors.
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database of oilfield
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