
37

ГАЗОВАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ УДК 622.691

Разведочная скважина как 
перспективный элемент системы 
разработки нового месторождения
Ю.П. Пеливанов 
ведущий инженер отдела мониторинга и 
реинжиниринга действующих месторождений
y.pelivanov@ggr.gazprom.ru

Р.Ф. Шарафутдинов 
заместитель директора центра 
r.sharafutdinov@ggr.gazprom.ru

В.П. Тюрин 
начальник отдела мониторинга и реинжиниринга 
действующих месторождений
v.tyurin@ggr.gazprom.ru

Н.Н. Николаев 
ведущий инженер отдела мониторинга и 
реинжиниринга действующих месторождений 
n.nikolaev@ggr.gazprom.ru

Ю.А. Долгих 
инженер 1 категории отдела мониторинга и 
реинжиниринга действующих месторождений
yu.dolgih@ggr.gazprom.ru

ООО «Газпром геологоразведка», Тюмень, Россия

В статье представлены 
предложения по использованию 
разведочных скважин для 
целей снижения рисков 
при последующем бурении 
эксплуатационных скважин, 
обоснования оптимальных 
заканчиваний и технологических 
режимов в период 
опытно-промышленного и 
промышленного освоения 
месторождения. Оперативный 
учет материалов, полученных 
по результатам пробной 
эксплуатации разведочных 
скважин (в т.ч. сложной 
системы заканчивания), в 
рамках создания проектно-
технической документации на 
разработку, позволит сократить 
величину неопределенностей 
и ускорить процесс подготовки 
месторождения к промышленному 
освоению.

Материалы и методы
По результатам анализа нормативной 
базы РФ представлены рекомендации по 
минимизации рисков при разработке новых 
месторождений за счет использования 
разведочных скважин.
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Общемировые тенденции нефтегазодо-
бывающей отрасли связаны с увеличением 
доли нетрадиционных запасов возрастает 
количество залежей углеводородного сырья 
(далее — УВС) со сложными условиями за-
легания и характером насыщения, низкими 
фильтрационно-емкостными свойствами 
(далее — ФЕС), аномальными температурами 
и давлениями, а также с наличием в составе 
продукции агрессивных компонентов. Все 
это диктует повышенные требования к вне-
дрению новых технологий добычи,  обеспече-
нию безопасной эксплуатации скважин и тех-
нико-технологическим условиям подготовки 
продукции скважин.

Обеспечение стабильных объемов добы-
чи УВС ПАО «Газпром» связано с вводом в 
разработку новых месторождений [1], разра-
ботка которых, в свою очередь, сопряжена с 
рисками, связанными с относительно низкой 
изученностью залежей и необходимостью 
использования новых технологий добычи. 
При этом значительные объемы годовой 
перспективной добычи новых месторожде-
ний приходятся на не подготовленные к про-
мышленному освоению запасы. В сочетании 
с отсутствием инфраструктуры отмеченные 
обстоятельства предопределяют необходи-
мость проведения мероприятий по снижению 
рисков при организации добычи на новых 
месторождениях и подготовке запасов.

Согласно нормативной документации [2], 
[7] в рамках подготовки месторождения к про-
мышленному освоению (на стадии разведки 
месторождения) проводятся работы по проб-
ной эксплуатации единичных разведочных/
поисковых скважин. В свою очередь, соглас-
но [3], для разрабатываемых месторождений 
проводятся опытно-промышленные работы 
(далее — ОПР), выполняемые в рамках реали-
зации технологической схемы разработки. И 
в том и в другом случае, реализация данных 
работ позволяет минимизировать совокуп-
ность неопределенностей, стоящих перед не-
дропользователем (рис. 1). При этом целевые 
задачи представленных видов технических 
документов имеют общие элементы. 

Так, в рамках проведения пробной экс-
плуатации единичной разведочной сква-
жины можно проводить оценку рисков при 
проведении буровых работ, апробировать 
новые технологии добычи и интенсификации 
притока, выполнять оценку совместной экс-
плуатации нескольких объектов, проводить 
доизучение ФЕС и в совокупности опреде-
лять потенциальные добычные возможности 
скважин.

Стоит отметить, что задействие разве-
дочного фонда с целью подготовки место-
рождения к промышленному освоению (про-
ведения пробной эксплуатации) на практике 
более оперативно, т.к. основывается на ис-
пользовании существующих скважин и не 
требует длительного согласования в уполно-
моченных органах [4], [5]. 

Так, в рамках проектирования разве-
дочного бурения, существует возможность 
закладывать различные способы вскрытия 
продуктивных горизонтов, конфигурации 
внутрискважинного оборудования и прово-
дить мероприятия по интенсификации при-
тока, что согласно современной конъюнктуре 
перспективных кондиций запасов является 
важнейшим условием при испытании низ-
копроницаемых объектов разведки. Таким 
образом, проектирование разведочных 
скважин в рамках геологоразведочных работ 
для последующего проведения их пробной 
эксплуатации позволит избежать процедуры 
ликвидации в пользу увеличения времени их 
жизни в рамках дальнейшего использования 
в системе разработки и, как следствие, бо-
лее рационально использовать разведочный 
фонд.  

Подготовка месторождения к промыш-
ленному освоению, в классическом пони-
мании, заключается в проведении работ, 
направленных на формирование основы 
для выполнения подсчета запасов и после-
дующего составления проектно-технической 
документации на разработку месторожде-
ния с выделением стадии ОПР, в рамках ко-
торой проводится опробование различных 
конструкций скважин, технологий добычи 

Рис. 1 — Некоторые элементы ключевых стадий работ на месторождении
Fig. 1 — Some elements of the key stages of work at the natural gas/oilfield
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Рис. 2 — Перенос задач ОПР на разведочный фонд
Fig. 2 — Moving of pilot-industrial tasks to exploratory wells

и интенсификации притока, определение 
потенциальных добычных возможностей и 
оценка большинства возможных осложняю-
щих факторов при промышленной добычи 
(гидраты, пескование, самозадавливание 
и пр.). При этом продолжительность таких 
работ может достигать семи лет [3], и по их 
результатам, в большинстве случаев, выпол-
няются коррективы проектных решений с 
составлением дополнений к технологической 
схеме разработки, что существенно увеличи-
вает время освоения нового месторождения.

Между тем, как ранее отмечалось, реа-
лизуемые в рамках пробной эксплуатации 
задачи, в большинстве своем пересекаются с 
задачами опытно-промышленной разработки 
месторождения. Таким образом, ряд пересе-
кающихся задач можно возложить на разве-
дочный фонд в рамках реализации Проекта 
пробной эксплуатации единичной разведоч-
ной скважины (рис. 2). 

В свою очередь, выполнение программы 
исследовательских работ в рамках реализа-
ции проекта пробной эксплуатации единичной 
разведочной скважины, с учетом апробации 
новых типов заканчиваний и интенсификаций 
притока [6], позволит оперативно учесть по-
лученные материалы в рамках первой проек-
тно-технической документации, для целей сни-
жения рисков при бурении эксплуатационных 
скважин (кавернообразований, поглощений, 
газопроявлений, рапопроявлений и прочее), 
обоснования оптимальных заканчиваний и 
технологических режимов в период промыш-
ленного освоения месторождения.

Так, в рамках выполнения геологораз-
ведочного этапа работ на месторождениях 
Восточной-Сибири и полуострова Ямал уже 
апробируются мероприятия, направленные 
на снижение рисков при бурении, технологии 
заканчиваний и способов добычи и интенси-
фикации притока, за счет проведения опыт-
ных работ в рамках пробной эксплуатации 
единичных разведочных скважин. 

Работы направлены на выполнение до-
разведки месторождений с одновременным 
опробованием технологии бурения и закан-
чивания разведочных скважин с субгоризон-
тальным окончанием и проведением мно-
гостадийного гидроразрыва пласта, после 
проведения комплекса ГИС и опробования 
продуктивного интервала в пилотном, вер-
тикальном стволе (рис. 3). Результаты работ 
позволяют получить более представительные 
данные в контексте определения технико-тех-
нологических решений эксплуатационного 
бурения, с учетом вероятных осложнений при 
прохождении интервалов нестабильности, 
анализа эффективности принятых технологий 
заканчивания для последующего уточнения 
системы разработки, технологических режи-
мов работы скважин и промысла, годовых 
уровней добычи. 

Помимо прочего, при положительных 
результатах пробной эксплуатации разве-
дочных скважин планируется их интегра-
ция в систему промышленной разработки 
месторождений. 

Перспективы использования предложен-
ного подхода, связаны, в первую очередь, с 
месторождениями, находящимися в стадии 
разведки, при этом проектирование разведоч-
ных скважин с учетом возможности апробиро-
вания новых технологий строительства, закан-
чиваний, интенсификаций притока, средств 
телеметрии и телемеханики позволяет решить 
широкий спектр задач, направленных на ми-
нимизацию рисков при бурении и эксплуата-
ции скважин на период промышленной разра-
ботки. Помимо этого, разведочные скважины 
после пробной эксплуатации, минуя процеду-
ру ликвидации, могут интегрироваться в систе-
му разработки месторождения как в качестве 
эксплуатационных, так и для дальнейшего 
доизучения залежей. Все это позволяет суще-
ственно продлить время жизни разведочного 
фонда и минимизировать капитальные затра-
ты на бурение эксплуатационного фонда.

Также необходимо отметить, что транс-
лировать приведенные решения на все пер-
спективные объекты разработки на сегод-
няшний день не представляется возможным. 
Так, согласно принятой Классификации запа-
сов и ресурсов [8], на действующем месторо-
ждении все вновь открытые залежи класси-
фицируются как разрабатываемые (B1, B2), 
однако в соответствии с требованиями зако-
нодательства, пробная эксплуатация разве-
дочных скважин, как и пробная эксплуатация 
залежи, может выполняться только на катего-
рии запасов С1 и С2 [2, 8] (рис. 4). 

В таких случаях нормативной докумен-
тацией [2, 3] предлагается минимизиро-
вать неопределенности исключительно в 
рамках опытно-промышленных работ на 
месторождении. 

Учитывая значительные объемы недоиз-
ученных запасов углеводородов на разра-
батываемых месторождениях, необходимо 
формирование новых подходов к доразведке 
месторождений и последующей эксплуатации 
скважин.

Итоги
Предложено использование разведочных 
скважин для целей снижения рисков при 
последующем бурении эксплуатационных 
скважин, обоснования оптимальных заканчи-
ваний и технологических режимов в период 
опытно-промышленного и промышленного 
освоения месторождения.

Выводы
Проектирование разведочных скважин с 
учетом возможности апробирования новых 
технологий строительства, заканчиваний, ин-
тенсификаций притока, средств телеметрии 
и телемеханики позволяет решить широкий 
спектр задач, направленный на миними-
зацию рисков при бурении и эксплуатации 
скважин на период промышленной разра-
ботки. Помимо этого, разведочные скважины 

Рис. 3 — Реализуемая, принципиальная схема доразведки  
месторождений Восточной Сибири

Fig. 3 — Implemented scheme for additional exploration of deposits in 
Eastern Siberia
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после пробной эксплуатации, минуя проце-
дуру ликвидации могут интегрироваться в 
систему разработки месторождения как в 
качестве эксплуатационных, так и для даль-
нейшего доизучения залежей.
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The authors' proposals on the use of 
exploratory wells for the purpose of reducing 
risks while drilling production wells, 
substantiating optimal completions and 
technological regimes during the industrial 
development of the field are presented. 
Operational accounting obtained from the 
results of trial exploitation of exploratory 
wells of materials, as part of the development 
of design and technical documentation for the 

development, will reduce the uncertainty and 
speed up the process of preparing the field for 
industrial development.

Materials and methods
Based on the results of the analysis 
of the regulatory framework of Russia, 
recommendations are presented for 
minimizing risks in the development of new 
deposits through the use of exploratory 
wells.
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purpose of reducing risks in the subsequent 
drilling of production wells, justifying optimal 
completions and technological regimes during 
the pilot-industrial and industrial development 
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Conclusions
Designing of exploratory wells taking into 
account the possibility of approbation 
of new construction technologies, 
completions, intensification of inflow, 

telemetry and telemechanics means 
allows solving a wide range of tasks aimed 
at minimizing risks during drilling and 
operation of wells for the period of industrial 
development. In addition, exploratory 

wells after trial operation, bypassing the 
liquidation procedure, can be integrated 
into the field development system both as 
operational ones and as further exploration 
of the deposits.


