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В статье описана технология прерывистой обработки ингибитором скважин солевого фонда. Использование данной технологии в 
совокупности с применением низкоадгезионных ЭЦН даёт экономию эксплуатационных затрат при добыче нефти в солеобразующих 
фондах скважин. 

The article describes the technology of intermittent treatment of inhibitor in salt wells fund. The use of this technology in conjunction 
with low-adhesion ESP gives economy of operational expenses at oil recovery in salt-forming wells.
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Снижение затрат на эксплуатацию ЭЦН 
в солевых фондах скважин, наряду с уве-
ли-чением наработки на отказ погружного 
оборудования, для нефтедобывающих ком-
паний является важнейшей технико-эконо-
мической задачей.

В ТПП «Когалымнефтегаз» ООО 
«Лукойл – Западная Сибирь» на протяже-
нии 3 лет на 13 скважинах проводились 
ОПИ по применению низкоадгезионных 
ЭЦН в солевом фонде скважин.

Для ОПИ были подобраны скважины, 
где все предыдущее оборудование отказа-
ло по причине солеотложения.

Сейчас в работе находится 4 установки.
Результаты ОПИ показали следующее:

1. В скважинах, где ингибирование рань-
ше не применялось и не применялось в 
ходе ОПИ, наработка на отказ возросла 
в 2,4 раза.

2. В скважинах, где раньше и в ходе ОПИ 
применялось ингибирование,наработка 
на отказ низкоадгезионных ЭЦН выросла 
в 1,3 раза.

Таким образом, можно сделать выводы:
- в скважинах со средней интенсивностью 

солеотложения, где наработка предыду-
щего оборудования составляет порядка 
150-200 суток, наработка низкоадгези-
онных ЭЦН без применения ингибито-
ра может составить 360-480 суток, что 
вполне приемлемо для солевых фондов 
скважин;

- в скважинах ЧРФ необходимо примене-
ние ингибитора.

Одновременно с ОПИ, совместно с 
ООО «РН-УфаНИПИнефть», проводились 
лабора-торные исследования, связанные 
с процессами солеотложения в ступенях 
ЭЦН.

Была разработана и изготовлена ла-
бораторная установка для моделирования 
процессов отложения солей в динамиче-
ских условиях при повышенных температу-
рах и давлениях. 

Проводились два вида сравнительных 
испытаний:
1. По скорости отложения карбонатов каль-

ция на рабочих органах из материалов 
«нирезист» и полимеров на моделях 
пластовой жидкости Мамонтовского и 
Приобского месторождений. Нужно от-
метить, что условия выпадения солей на 
Приобском месторождении значительно 
жёстче, чем на Мамонтовском.

2. По влиянию ингибитора на солевые от-
ложения на рабочих органах из «нирези-
ста» и полимеров.

По первому виду испытаний было вы-
явлено, что скорость отложения солей в 
проточной части ступеней из «нирезиста» 
и полимеров различна. Причем, с течением 
времени, эта разница увеличивается.

По графикам (рис. 2) видно (они рас-
ходятся), что с увеличением продолжитель-
ности эксперимента разница в количестве 

отложений увеличивается. Например, для 
МПВ Приобского месторождения, через 6 ча-
сов на ступенях из «нирезиста» отложилось 
в 1,38 раза больше солей, через 36 часов это 
отношение увеличивается до 3,1 раза. Для 
МПВ Мамонтовского месторождения через 
6 часов – 1,84 раза, через 36 часов – 
3,6 раза и т.д.

По второму виду испытаний сначала, 
на ступенях формировались отложения 
солей, затем в модель пластовой жидко-
сти вводился и «нгибитор» солеотложения 
АКВАТЭК 511М, и проводились измерения 
величины солевых отложений на рабочих 
органах.

Было выявлено, что при подаче инги-
битора процесс отложения солей на обоих 
видах рабочих органов прекращается, а на 
полимерных рабочих органах происходит 
разрушение и отслоение солевого осадка, 
в то время как на «нирезистовых» ступенях 
этого не наблюдается. Это происходит по-
тому, что на полимерной поверхности, бла-
годаря низкой адгезии под воздействием 
гидравлического трения, динамических сил, 
ударов и вибрации происходит отслоение и 
срыв отложений.

Рассмотрим метод прерывистой 
обработки на примере периодической по-
дачи ингибитора в затрубное пространство. 
Так, в ООО «Лукойл – Западная Сибирь»  
закачка ингибитора ХПС-005 в затрубное 
пространство производится 1 раз в ►

Рис. 1 Установка моделирования солеотложения 
на рабочих органах ЭЦН

Рис. 2 Результаты исследования 
процессов солеотложения
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месяц, когда концентрация его снижается 
до нижнего предела эффективного значения  
20 мг/л. 

На первом графике (рис. 3) по оси орди-
нат показывается величина массы закачи-
ваемого ингибитора. По оси абсцисс пока-
зывается убывание первоначальной массы 
по времени до величины, когда концентра-
ция ингибитора на приеме ЭЦН становится 
меньше эффективной.

На втором графике (рис. 4) по оси орди-
нат показывается величина массы солевых 
отложений на рабочих органах ЭЦН.

По оси абсцисс изменение массы отло-
жений во времени в зависимости от концен-
трации ингибитора. Как видно из графиков, 
в течение времени, когда действует ингиби-
тор, солевые отложения на рабочих органах 
не образуются. Затем следуют от 1-го до не-
скольких периодов отсутствие ингибитора 

(в данном случае, когда концентрация его 
становится меньше эффективного значе-
ния). В этих периодах на рабочих органах 
происходит образование солевых отложе-
ний, но поскольку скорость отложения их 
не значительная, по сравнению с метал-
лическими рабочими органами, то соле-
вой налет образуется небольшой. Затем в 
следующем периоде действия ингибитора 
данный солевой налет разрушается и вы-
носится вместе с пластовой жидкостью. 
При этом длительность цикла отсутствия 
ингибитора может быть различной и за-
висит от интенсивности солеотложения и 
возможности его разрушения в цикле при-
сутствия ингибитора.

Так, в ООО «Лукойл – Западная Сибирь» 
предложено обработку ингибитором произво-
дить не ежемесячно, а четыре раза в год. При 
этом величина закачиваемого ингибитора  

такая же, как при помесячной обработке.
В настоящее время в ООО «Лукойл 

– Западная Сибирь» при помесячной обра-
ботке величина закачиваемого в затрубное 
пространство ингибитора уменьшена в два 
раза, что эквивалентно уменьшению перио-
дичности обработки в два раза.

Таким образом, для снижения эксплуа-
тационных затрат при использовании низко-
адгезионных ЭЦН предлоджено:
1. В скважинах, где предыдущее оборудо-

вание имеет наработку на отказ по при-
чине солеотложений 150-200 суток, ис-
пользование низкоадгезионных ЭЦН без  
ингибитора. 

2. В скважинах, где предыдущее оборудова-
ние имеет наработку по причине солеот-
ложений менее 150 суток, использование 
низкоадгезионных ЭЦН с прерывистой  
обработкой ингибитором. ■

Рис. 3 Метод «прерывной обработки» скважин подачей ингибитора 
солеотложения периодически в затрубное пространство

Рис. 4 Метод «прерывной обработки» скважин подачей ингибитора 
солеотложения дозирующими устройствами




